Modul-Bundler

Gut gepackt

Webpack kann Module und andere Assets zusammenfassen, transformieren und mehr.

tandig erscheinen neue Tools im JavaScript-Okosystem,
S und auch Bundler gibt es viele. Umfragen zeigen die zu-
nehmende Beliebtheit von Webpack (Bild 1). Besonders ein-
drucksvoll sieht man bei Google Trends das steigende Inte-
resse an Webpack in den letzten Jahren, beispielsweise im
Vergleich mit Browserify (8ild 2). Das sind gute Griinde, um
sich die Funktionsweise von Webpack einmal genauer anzu-
sehen.

Webpack ist ein sogenannter Modul-Bundler. Module helfen
bei der Code-Organisation, indem Codestiicke mit bestimm-
ter Funktionalitdt zu Modulen zusammengefasst werden.
Diese Module basieren aufeinander. Angenommen, wir ha-
ben eine index.js-Datei, die von mehreren Modulen abhéngt,
die wiederum von weiteren Modulen abhdngen kénnen.
Dann kann Webpack die Dateien biindeln, das heiBt, zu ei-
ner Datei zusammenfassen. Webpack erzeugt daflir einen
Abhéngigkeitsgraphen, der die Abhéngigkeiten abbildet,
und dieser bildet die Basis fir die erzeugte geblindelte Datei.
Der Vorgang des Modul-Bundlings ist also komplexer als ein
reines Dateizusammenfassen (Konkatenieren), weil zusdtz-
lich die Abhéangigkeiten beriicksichtigt werden.

Webpack kiimmert sich aber nicht nur um die JavaScript-
Module, sondern um alle bei der Webseite beteiligten Kom-
ponenten; das heifit, Sie kénnen es auch fiir Assets wie CSS-
Dateien und Bilder nutzen.

Der Begriff Modul ist ndmlich bei Webpack sehr weit ge-
fasst. Zu Modulen gehdren verschiedene Typen von Java-
Script-Modulen: ES2015-import-Statements, CommonJS-re-
quire-Statements, AMD-define- und -require-Statements.
Aber auch ein @import-Befeh!l innerhalb von CSS-/Sass-/
LESS-Dateien und ein Bild im Stylesheet oder in der HTML-
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Google Trends im Vergleich: Das Interesse an Webpack (blau)
und Browserify (rot) (Bild 2)
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Datei gelten bei Webpack als Modul. Webpack erledigt da-
bei nicht nur die Zusammenfassung der Dateien unter Be-
ricksichtigung der Abhdngigkeiten, sondern hilft gleichzei-
tig bei ihrer Transformation, also etwa bei der Transpilierung
(Code-Transformierung) von ECMAScript 6 oder der Kompi-
lierung von Sass-Dateien zu CSS. Ausgehend von den soge-
nannten Entry Points (Einstiegspunkten) beginnt Webpack
die Abhédngigkeiten zu analysieren. Alle Pakete werden dann
zu statischen Bundles zusammengefasst, die vom Browser ge-
laden werden kénnen (Bild 3).

Um Webpack zu nutzen, miissen Sie es zunachst installieren
Webpack setzt Node.js voraus. Wenn Sie dieses installiert ha-
ben, sollten Sie sich zuerst in [hrem Projektverzeichnis ein=
package.json-Datei anlegen lassen. Diese dokumentiert die
verwendeten Pakete und ihre Versionen. Die schnellste Art
diese Datei zu erstellen, besteht in der Eingabe von npm in:

kiimmern, stattdessen werden die Defaults verwendet. Be:
Bedarf kénnen Sie die Angaben in package.json dann noc’
anpassen. Als Ndchstes installieren Sie Webpack als Develc-
per Dependency:

npm install --save-dev webpack

Damit wird der Ordner node_modules mit allen Modulen ar-
gelegt und auBerdem die Angabe zur verwendeten Wel:-
pack-Version in der Datei package.json unter den Develope:
Dependencies festgehalten. Um zu testen, ob die Installation
geklappt hat, konnen Sie die Hilfefunktion aufrufen (--help
Sie zeigt IThnen alle verfiigbaren Befehle. Prinzipiell gibt &=
auch die Moglichkeit, Webpack mit npm install -g webpac:
global zu installieren. Das ist allerdings nicht zu empfehlen
weil Sie dadurch eine zentrale Version bei allen Projekter
verwenden — und es kann doch notwendig sein, bei verschis-
denen Projekten unterschiedliche Versionen zu nutzen.
Sehen wir uns an einem Beispiel die Funktionsweise vor
Webpack an. Gehen wir von folgender Projektstruktur aus

app/index.js
dist
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node_modules
index.html

Im Beispiel wollen wir eine externe Bibliothek einsetzen,
namlich Lodash. Lodash ist eine JavaScript-Hilfsbibliothek,
die die Arbeit mit Arrays, Zahlen, Strings und Objekten ver-
einfacht. Diese miissen wir zuerst mit npm install --save lo-
dash installieren.

Dann erstellen wir die Datei index.js, die Lodash benutzt.
In index.js importieren wir lodash. AuBlerdem wenden wir ei-
ne Methode von Lodash an, um zu testen, ob alles klappt.
_.upperCase() wandelt einen String in Gro8buchstaben um:

import _ from 'lodash';
console.log(_.upperCase('Hallo Webpack'));

Wir wollen nun die externe Lodash-Datei und unsere eigene
index.js-Datei von Webpack biindeln lassen. Dafiir gentigt
der folgende Befehl auf der Kommandozeile, bei dem wir zu-
erst den Entry Point und dann die Output-Datei, die erzeugt
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Grundprinzip von Webpack: Aus komplexen Abhangigkeiten
werden statische Assets (Bild 2)

werden soll, angeben (Bild 4), Zuerst wieder die Variante fiir
macOS:

./node_modules/.bin/webpack app/index.js dist/bundle.js
Und entsprechend fiir Windows:
.\node_modules\.bin\webpack app/index.js dist/bundle.js

Damit wird die Datei bundle.js innerhalb des dist-Ordners er-
stellt. Die Datei kénnen wir in eine HTML-Datei einbinden:

<body>
<script src="dist/bundle.js"></script>
</body>

Ein Aufruf von index.html zeigt, dass alles funktioniert — auf
der Konsole wird HALLO WEBPACK ausgegeben. Webpack
hat vom Einstiegspunkt ausgehend die Abhéngigkeiten er-
mittelt und als Ergebnis die Datei bundle.js erstellt.

Wie Sie gerade gesehen haben, kénnen Sie Webpack mit
den entsprechenden Optionen von der Kommandozeile auf-
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rufen. Komfortabler ist es jedoch, die Konfiguration in einer
eigenen Datei vorzunehmen, was Thnen zudem mehr Még-
lichkeiten bietet. Der Standardname fiir die Konfigurations-
datei lautet webpack.config.js. Webpack sieht beim Aufruf
automatisch, ob eine solche Datei vorhanden ist, und verwen-
det sie. Wenn Sie einen anderen Namen wéhlen, miissen Sie
diesen beim Aufruf bei --config angeben.

Die folgende Konfigurationsdatei 10st dieselbe Aufgabe
wie eben:

var path = require('path’);

module.exports = {
entry: './app/index.js',
output: {
filename: 'bundle.js"',

path: path.resolve(__dirname, 'dist")

Die Konfigurationsdatei ist eine JavaScript-Datei, die das
Konfigurationsobjekt exportiert. Es ist ein normales Node.js-
CommonJS-Modul. Bei entry bestimmen Sie den Einstiegs-
punkt und bei output die zu erzeugende Datei. Die Pfadan-
gabe ist absolut, wir greifen dafiir auf das path-Modul von
Node.js zurlick, das wir zu Beginn mit require anfordern.

Wenn man dann Webpack aufruft, wird der Bundle-Vor-
gang durchgefiihrt.

Nicht immer ist es sinnvoll, alle JavaScript-Dateien zusam-
menzufassen. Vielleicht wollen Sie Dateien von Drittanbie-
tern separat halten, damit diese gecacht werden kénnen.
Dann empfiehlt sich der Einsatz des CommonsChunk-Plug-
ins von Webpack. AuBerdem kénnen Sie in der Konfigura-
tionsdatei mehrere Entry Points definieren, wenn fiir unter-
schiedliche Seiten unterschiedliche Codeteile geladen wer-
den sollen.

Um nicht beim Aufruf von Webpack den gesamten Pfad
schreiben zu miissen, kénnen Sie alternativ im scripts-Be-
reich von package.json den Aufruf von Webpack angeben.

"scripts": {
"build": "webpack"
e

Jetzt gentigt die Eingabe von npm run build, um die in der
Konfigurationsdatei bestimmten Aktionen durchzufiihren.
Im Beispiel wurde Webpack genutzt, um Dateien zusam-
menzufassen und die verwendeten Abhédngigkeiten aufzulé-
sen. Mit Webpack lassen sich dariiber hinaus aber auch
Transformationen durchfiihren. So kénnen Sie beispielswei-
se ES6-Code (ECMAScript 6) schreiben und diesen dann P
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mit Babel in géngigen JavaScript-

Eingabeaufforderung

Code verwandeln.

Daftir brauchen wir Loader (Bild 5).
Loader werden bei Webpack einge-
setzt, um unterschiedliche Dateien zu
verarbeiten. Es gibt Loader fiir JSON-
Dateien, fir die Transpilierung, fiir
die Arbeit mit Templates, fiir CSS, fiir
Tests und zur Code-Analyse (Linting),
fir Frameworks sowie zum allgemei-
nen Laden von Dateien. Je nach Da-
teityp werden unterschiedliche Loa-
der benutzt. Am Anfang steht wiede-
rum die Installation:

npm install --save-dev babel-loader babel-core
babel-preset-env

AnschlieBend geben wir in der Konfigurationsdatei an, dass
der Babel-Transpiler verwendet werden soll. Dafiir bendtigen
wir einen zusatzlichen module-Eintrag. Bei diesem sind drei
Angaben notwendig:
Bei test steht ein regularer Ausdruck, der bestimmt, welche
Dateitypen bertiicksichtigt werden sollen.
exclude schlieBt Ordner von der Bearbeitung aus. Hier soll-
ten Sie auf jeden Fall den node_modules-Ordner angeben,
ansonsten wird dieser Ordner ebenfalls bearbeitet, was den
Transpilierungsvorgang wesentlich verlangsamt.
Hinter use schreiben Sie den oder die Loader, die benutzt
werden sollen.

Im Beispiel soll der babel-loader fiir JS-Dateien eingesetzt
werden, aber der Ordner node_modules ausgespart bleiben:

module: {
rules: [
{
test: /\.js$/,
exclude: /(node_modules)/,

use: {
loader: 'babel-loader”,
options: {
presets: ['env']
}

Die gesamte Konfigurationsdatei sieht damit wie in i
gezeigt aus.

In der Datei index.js setzen wir beispielhaft ES6-Code ein,
um zu prifen, ob die Umwandlung funktioniert. Wir verwen-
den die Pfeilfunktion:

var evens = [2, 4, 6, 8];
var odds = evens.map(v => v + 1);
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Einfache Operationen kann man auch direkt ohne Konfigurationsdatei auf der Kommando-
zeile ausfihren (Bild 4)

console.log(odds);

Mit der Ausfithrung des Webpack-Befehls ist die Transforma-
tion abgeschlossen. Innerhalb von build.js findet sich der ent-
sprechende Code ohne Pfeilfunktion:

var odds = evens.map(function (v) {
return v + 1;
1)

Aber natirlich sind Sie bei der Transpilierung nicht auf Babel
beschrdnkt, Sie kénnen genauso gut Traceur nutzen, und
Webpack bietet auch Loader fiir CoffeeScript oder TypeScript.

Webpack kiimmert sich nicht nur um die Verarbeitung von
JavaScript-Dateien, sondern kann auch CSS bearbeiten. Zu-
erst mussen die benétigten Loader installiert werden:
Als Erstes brauchen Sie den css-loader, er dient dazu, CSS-
Dateien zu laden.
Da tiber CSS-Dateien auch andere externe Dateien wie bei-
spielsweise Webfonts geladen werden, sollten Sie am bes-
ten auch den url-loader installieren.
Der css-loader ladt nur CSS-Dateien, verarbeitet sie aber
nicht. Fir die Verarbeitung der CSS-Dateien bendétigen Sie
den style-loader. Der style-loader fiigt den CSS-Code in die
Seite ein.

ewebpack
il L orRR U

Loaders

Files

Transpiling

Es gibt eine Vielzahl von Loadern fiir Webpack (Bild 5)

7.2017 www.webundmobile.de



Die drei Loader werden so installiert:

npm install --save-dev css-loader url-loader
style-loader

Jetzt miissen Sie noch in der Konfigurationsdatei angeben,
dass die Loader verwendet werden. Diese Angabe steht beim
module-Eintrag:

module: {
rules: [
{
test: /\.css$/,
use: [ 'style-loader', 'css-loader' ]
ki
{
test: /\.(png|woff|woff2|eot|ttf|svg)$/,
use: 'url-loader’

Es sind zwei Regeln angegeben: Die erste Regel gilt fir CSS-
Dateien (test: /\.css$/), fiir die der css-loader und der style-loa-
der genutzt werden sollen. Bei anderen Dateien wie etwa sol-
chen mit der Endung .woff, die fiir Schriften verwendet wird,
soll hingegen der url-loader zum Einsatz kommen.

Im Beispiel wird fiir die CSS-Dateien zuerst der css-loader
genutzt, der das Ergebnis an den style-loader weiterreicht. In
Webpack 2 gibt man mehrere Loader als Array an, in Web-
pack 1 wird dafiir hingegen die folgende Syntax benutzt:

Toader: "style-loader!css-loader"

In index.js konnen wir die CSS-Dateien einbinden. Im Bei-
spiel verwenden wir die CSS-Datei von Bootstrap — davor
wurde Bootstrap liber npm install bootstrap installiert.

import css from 'bootstrap/dist/css/bootstrap.css’;

Nach der Ausfiihrung von Webpack sind die CSS-Dateien in-
line eingebunden, wie ein Blick in die Entwickler-Tools zeigt.
Das ist praktisch fiir Single-Page-Apps. In anderen Féllen ist
es sinnvoller, mit externen Stylesheets zu arbeiten, damit sie
gecacht werden kénnen.

Zur Erzeugung externer CSS-Dateien benétigen wir ein
Plug-in. Fiir Webpack gibt es eine groBe Anzahl an Plug-ins,
die all das erledigen, was iliber die Aufgaben der Loader
hinausgeht. Webpack selbst ist tibrigens auf demselben Plug-
in-System aufgebaut. Wir benétigen fiir unser Vorhaben das
ExtractTextWebpack-Plug-in:

npm install --save-dev extract-text-webpack-plugin

Als Nachstes geht es an die Anpassung der Konfigurations-
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Listing 1: webpack.config.js

var path = require('path’);

module.exports = {
entry: ‘./app/index.js’,
output: {
filename: ‘bundle.js',
path: path.resolve(__dirname, 'dist')

o
module: {
rules: [
{
test: /\.js$/,
exclude: /(node_modules)/,
use: {
loader: 'babel-loader',
options: {
presets: ['env']
}
}
}
]
}

datei. Folgende Anderungen sind dafiir notwendig:
Wir binden das Plug-in mit require ein.
Bei use definieren wir, dass es fiir CSS-Dateien benutzt
werden soll.
AuBerdem gibt es einen neuen Bereich plugins, in dem wir
das Plug-in sowie den Namen der externen Stylesheet-Da-
tei angeben.

Damit sieht die neue Konfigurationsdatei so aus wie in Lis-
ting 2 gezeigt. Der Name des erzeugten Stylesheets lautet sty-
les.css. Auf diesen miissen wir in index.html verweisen:

<link href="dist/styles.css" rel="stylesheet">

Im Beispiel haben wir CSS-Code verwendet, aber mit Hilfe
von sass-loader kann man ebenso Sass-Code kompilieren las-
sen. Auch bei der Behandlung von Bildern ldasst Webpack Sie
nicht im Stich. Wenn Sie den file-loader benutzen, werden
Bilder automatisch in Data-URLs umgewandelt, wenn sie
kleiner sind als ein zu definierender Grenzwert. Auch das
spart HTTP-Requests.

Eine wichtige Néuerung der Anfang des Jahres erschienenen
Version 2 von Webpack ist das sogenannte Tree Shaking.
Beim Tree Shaking wird der Build-Prozess von nicht verwen-
detem Code bereinigt. Streng genommen muss man zwi-
schen Dead Code Elimination und Tree Shaking unter- »
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scheiden. Bei der Dead Code Elimination werden Code, der
nicht ausgefiihrt wird, sowie nicht verwendete Variablen ent-
fernt. Tree Shaking operiert andersherum: Code wird nicht
ausgeschlossen, sondern nur das eingebunden, was aktuell
benutzt wird.

Der Name Tree Shaking selbst ist allerdings erklarungsbe-
dirftig. Um ihn zu verstehen, muss man sich die Anwendung
als Abhdngigkeitsgraph oder besser noch als Abhédngigkeits-
baum vorstellen. Jedes Modul steht fiir einen eigenen Ast.
Das Schiitteln des Baumes entfernt die toten — das heift nicht
eingesetzten — Module.

Sehen wir uns Tree Shaking am Beispiel aus den Webpack-
Guides an. Wir haben eine maths.js-Bibliothek, die zwei
Funktionen exportiert:

export function square(x) {
return x * x;

}

export function cube(x) {
return x * x * x;

Die Datei maths.js befindet sich im selben Ordner wie index.
js. In unsere index.js importieren wir nun nur cube, aber nicht
square:

import {cube} from './maths.js';
console.log(cube(5)); // 125

Nach Aufruf des webpack-Befehls findet sich in der build.js-
Datei folgender Hinweis auf das nicht verwendete Modul:

"use strict";
/* unused harmony export square */
/* harmony export (immutable) */ __webpack_exports__
["a"] = cube;
function square(x) {
return x * x;
}
function cube(x) {
return x * x * x;

In den bisherigen Beispielen wurde der webpack-Befehl oh-
ne Optionen verwendet. Wenn Sie hingegen webpack -p be-
nutzen, wird alles fiir die Produktion vorbereitet — so wird bei-
spielsweise auch die Minimierung mit Hilfe des UglifyJS-
Plug-ins durchgefiihrt. AuBerdem wird die Variable process.
env.NODE_ENV auf den Wert production gesetzt und - das
istin unserem Beispiel das Entscheidende — der nicht verwen-
dete Code ausgeschlossen: Wenn Sie also die Produktivver-
sion mit webpack -p erstellen lassen, findet sich in bundle.js
das Modul square nicht mehr - Tree Shaking hat funktioniert!

Webpack kann auch im watch-Modus laufen, dann wird eine
erneute Kompilierung automatisch bei Anderungen durchge-
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weiter. HMR ergéanzt oder entfernt Module, wéihrend die An-

Listing 2: Modifizierte Konfigurationsdatei

var path = require('path');
var ExtractTextPlugin =
require('extract-text-webpack-plugin');

module.exports = {
entry: './app/index.js"',
output: {
filename: 'bundle.js',
path: path.resolve(__dirname, 'dist')
|
module: {
rules: [
{
test: /\.css$/,
use: ExtractTextPlugin.extract({
use: 'css-loader'
b
1,
{
test: /\.(png|woff|woff2|eot|ttf|svg)$/,
use: 'url-loader’

}
]
b
plugins: [
new ExtractTextPlugin('styles.css'),
]

fihrt. Den watch-Modus schalten Sie so ein:
webpack --progress --watch

AuBerdem bietet Webpack einen einfachen Server mit Live-
Reloading, das heiBt, dass Anderungen direkt sichtbar sind,
ohne dass Sie die Webseite selbst neu laden miissen. Diesen
Dev-Server miissen Sie zuerst installieren:

npm install --save-dev webpack-dev-server
Danach kénnen Sie ihn starten:
pfadangabe/webpack-dev-server --open

Dadurch 6ffnet sich automatisch Ihr Standardbrowser mit der
Adresse http://localhost:8080 und der im Projektordner vor-
handenen index-Datei. Bei Anderungen wird die Kompilie-
rung sofort durchgefiihrt. Falls das LiveReloading nicht funk-
tioniert, sollten Sie sich die Watch-Optionen genauer anse-
hen - es kann beispielsweise Probleme bei NFS oder auch
beim Einsatz von Vagrant geben.

Hot Module Replacement (HMR) geht noch einen Schritt
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